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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem poczwornego powierzchniowego utrwalenia.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w p. 1. |

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania powierzchniowego utrwalenia i

obejmuja:

- poczwornie powierzchniowe utrwalenie nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przy uzyciu
kationowej emulsji asfaltowej.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Powierzchniowe utrwalenie — pokrowiec bitumiczny powstaty poprzez skropienie powierzchni emulsja
asfaltowg i roztozeniu warstw kruszywa o sgsiadujacych ze soba wymiarach oraz zageszczeniu walcem gladkim
poszezegodlnych warstw.,

1.4.2. Powierzchniowe utrwalenie poczwérne - jest to czterokrotne skropienie kationowej emulsji asfaltowej,
czterokrotne roziozenie kruszywa oraz zaggszczenie walcem gladkim poszczegdlnych warstw. Celem
powierzchniowego ulepszenia jest uszczelnienie przygotowanej weze$niej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

1.4.3. Asfaltowa emulsja kationowa - jest to lepiszcze bitumiczne w ktérej faza zdyspergowana jest asfalt, a
fazg ciggly jest woda, a emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.4. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5.  Ogoélne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00

. Wymagania ogdlne™.

2.2. Kruszywo

2.2.1. Wymagania dotyczgce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowaé kruszywo grube o wlasciwosciach spetniajacych wymagania
normy PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu i Wymagan Technicznych. Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalef na drogach publicznych WT-1 Kruszywa 2010 —
tablica 26 przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych ST. Procentowa zawartoséé ziaren
o powierzchni przekruszonej C 50/30

Do poczwornego powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé kruszywo o uziarnieniu: 16/22,4, 16/11,
5/11, 2/5 mm.

Dopuszeza sig stosowanie kruszywa o wymiarach innych niz wyzej podane pod warunkiem, ze zostang
zaakceptowane przez Inzyniera.

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia nie dopuszcza sig kruszywa pochodzacego ze skat wapiennych.
2.2.2. Skladowanie Kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na skladowiskach zlokalizowanych jak najblize] wykonywanego
odeinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze sktadowiska powinno by¢ rowne, dobrze odwodnione, czyste, o
twardej powierzchni zabezpieczajacej przed zanieczyszezeniem kruszywa w czasie jego skladowania i poboru,
Kazda kategorig kruszywa nalezy sktadowa¢ oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich mieszanie sig zarowno
w czasie skladowania, zatadunku i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza ST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe kationowe emulsje
asfaltowe niemodyfikowane rodzaju C69B3PU spelniajace wymagania zawarte w tablicy 5 - Wymagan
Technicznych Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych  WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 .

Dostawa lepiszcza powinna by¢ realizowana od jednego Dostawcy.

2.3.2. Skladowanie lepiszcza



' Lepiszcze nalezy przechowywaé w  zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze |
zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem.

Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszcza w zbiornikach betonowych i zelbetowych spetiajacych warunki jow.
Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Podczas
realizacji zadania zabrania si¢ stosowania lepiszcza pochodzacych od réznych producentdw.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 4 tygodni od daty
produkcji, temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ wyzsza niz 3°C.

3. SPRZET

3.1.  Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST D. 00.00.00.

3.2. Sprzet do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca powinien dysponowa¢ nastgpujacym sprzgtem sprawnym technicznie:

- szczotka mechaniczna.

- skrapiarka lepiszcza,

- ukfadarka kruszywa,

- walce drogowy.

Szczotka mechaniczna najczesciej przeznaczona do usuwania luznych ziaren kruszywa / warstwa 1,2,3 i4/.
Skrapiarka lepiszcza - musi gwarantowaé rownomierny i zgodny z projektowana ilodcia sprysk lepiszcza w
kierunku podtuznym i poprzecznym.

Ukladarka kruszywa - powinna zapewni¢ rozlozenie kruszywa o zalozonym uziarnieniu i w wymaganej ilosci
na zalozonej szerokosci z predkoseig zblizona do predkosci poruszania sie skrapiarki.

Walec drogowy statyczny - $redni (nie moze powodowaé miazdzenia ziaren kruszywa).

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST D. 00.00.00.

4.2. Transport materialéw do wykonania powierzchniowego utrwalenia

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo nalezy przewozi¢ w taki sposéb, aby nie dopuscic¢ do jego zanieczyszczenia i zmieszania kruszywa o
réoznym uziarnieniu.

4.2.3. Transport lepiszcza

Transport lepiszcza powinien odbywaé sie w cysternach samochodowych lub skrapiarkach. Dopuszcza sie
stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu lepiszcza powinny
by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci max. 1 m® | a kazda przegroda powinna
mie¢ wykroje umozliwiajace przeplyw lepiszcza. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu
lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac resztek innych lepiszezy.

5.  WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D.00.00.00.

5.1. Projektowanie powierzchniowego utrwalenia obejmuje nast¢pujgce czynnosci:

a) oceng stanu istniejacej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie - dokonuje Inzynier przy
wspoludziale Wykonawcy.

b) rodzaj powierzchniowego utrwalenia oraz uziarnienie kruszywa okresla Zamawiajacy w porozumieniu z
Inzynierem.

Tablica nr 1. Teoretyczna ilo$é¢ emulsji i kruszywa na 1 m>.

Numer warstwy pow. Uziarnienie kruszywa llos¢ kruszywa llos¢ emulsji
utrwalenia mm kg/m? kg/m?
I 16/22.4 25-30 1,8-2,0
1 11/16 15-17 2,0-2.2
111 5/11 11-13 1,2-1,4
I\Y 2/5 8-10 1,0-1,2

3.1.1. Ustalenie rzeczywistej ilosci skladnikowy na | m?,

Okreslenie rzeczywistej iloécei sktadnikéw lepiszeza i kruszywa zostanie ustalona przez Inzyniera i Wykonawce
na odcinku probnym, uwzgledniajac wszystkie warunki terenowe.

5.1.2. Przygotowanie podloza

Przed przystapieniem do powierzchniowego utrwalenia nawierzchni - podloze nalezy wyprofilowa¢ do
wiasciwego profilu podluznego i poprzecznego przy uzyciu kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie zgodnie z ST 04.04.01.

5.1.3. Oczyszczenie istniejacej nawierzchni



Tuz przed przystapieniem do rozkladania lepiszcza, nawierzchnia powinna by¢ oczyszczona. Przed
rozpoczgciem robot wskazane jest zwilzenie powierzchni podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie woda.

5.1.4. Oznakowanie robét

Za bezpieczefistwo ruchu w obrgbie odcinka, na ktérym wykonywane jest powierzchniowe utrwalenie od chwili
rozpoczgeia robot az do konca okresu pielegnacji (oddanie nawierzchni do ruchu bez ograniczen)
odpowiedzialny jest Wykonawca.

Projekt oznakowania i zabezpieczenia robot Wykonawca przedtozy do akceptacji w Programie Zapewnienia
Jakosci /PZJ/.

Komplet oznakowania powinien by¢ ustawiony na | do 2 godz. przed rozpoczeciem robdt. W okresie
pierwszych 48 godzin a nawet przy niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w okresie do 3 dob od chwili
wykonania powierzchniowego utrwalenia nalezy liczy¢ si¢ z mozliwoscig wystapienia zlotéw ziaren kruszywa,
dlatego predkosé¢ ruchu powinna by¢ ograniczona do 30 km/h.

5.1.5. Rozkladanie Kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomiernie warstwa w ilosci ustalonej wg n/n ST w pkt.5.1.1. na $wiezo
rozlozonej warstwie emulsji asfaltowej za pomoca uktadarki kruszywa jadacej za skrapiarka. Czas jaki uptywa
od chwili rozlozenia lepiszcza do chwili rozlozenia kruszywa powinien by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka
sekund). Roboty powinny by¢ tak zorganizowane - aby ukladarka kruszywa czekata na skrapiarke, nigdy
odwrotnie. Skrapiarka lepiszcza jest maszyna wiodaca.

Ukfadane kruszywo nie moze by¢ mokre, ze wzgledu na wydluzenie czasu rozpadu emulsji. Tolerancja w
zakresie rozkiadania kruszywa wynosi £1 dm*/m’.

5.1.6. Walowanie

Bezposrednio po rozlozeniu pierwszej warstwy kruszywa, waluje si¢ ja tylko wstepnie, a whasciwe utwierdzenie
ziaren kruszywa w nawierzchni przeprowadza si¢ dopiero po ulozeniu drugiej warstwy kruszywa. W celu
uzyskania wlasciwego przywalowania mozna przyja¢ 3-4 - krotne przejscie walca.

Ostateczne utwierdzenie ziaren kruszywa i utozenie ,mozaiki" nastgpuje dopiero po kilku dniach pod wplywem
ruchu.

5.1.7. Piel¢gnacja wykonanego powierzchniowego utrwalenia

Na swiezo potozonym powierzchniowym utrwaleniu nalezy ograniczyé predkosé ruchu do 30 km/h. Dhugosé
okresu, w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych warunkdw pogodowych i
ruchowych.

Po uplywie dwoch, trzech dni nalezy przeprowadzi¢ zamiatanie szczotka mechaniczng celem usuniecia
niezwigzanych z lepiszczem ziaren kruszywa. Nastgpnie powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu
niekontrolowanego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D. 00.00.00.

6.2. Kontrola jako§ci materialéw

Wykonawca powinien prowadzi¢ kontrolg jakosci materialow przy wyborze dostawcy i zrédla materialow, a
takze podczas kontroli dostaw z czestotliwoscia ustalong w PZJ.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw zgodnie z wymaganiami
podanymi w p.2.2 i p.2.3 niniejszej ST, a czgstotliwoé¢ ich wykonywania musi pozwolié¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikow dla catosci gromadzonych materialéw. Wyniki badan Wykonawca
powinien przekazywac Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

Przed przystapieniem do robot Wykonawea powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow.

Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone n/n ST.

Minimalna ilos¢ i czestotliwos¢ badan powinna wynosié¢ jedno badanie na kazda parti¢ kruszywa w ilosci 100
ton.

Kazda jednostkowa dostawa kruszywa /samochod z kruszywem/ powinna byé oceniona wizualnie i w
przypadku wystapienia watpliwosci odnosnie jakosci, nalezy kruszywo takie umiesci¢c na oddzielnym
skfadowisku do chwili wykonania sprawdzajacych badan laboratoryjnych.

6.3. Kontrola jakosci lepiszcza

Wykonaweca jest odpowiedzialny za prawidtowe zamowienie i jako$¢ stosowanego lepiszeza, prowadzi na swoj
koszt jego kontrole. W opracowanym PZJ Wykonawca powinien okresli¢ sposéb dokonania odbioru partii
lepiszcza oraz rodzaj i czgstotliwos¢ badan kontrolnych. Producent emulsji winien dotgezyé do dokumentow
przewozowych orzeczenie jakosciowe emulsji.

Dla kazdej dostarczonej partii (srodka transportu) nalezy okresli¢:

- barwg emulsji, jednorodno$¢ emulsji, adhezje i indeks rozpadu.



" 6.4, Badania przed wykonaniem robét
6.4.1. Badania regulujace sprzet
Przed sezonem robot i po kazdej naprawie skrapiarki i uktadarki kruszyw powinny by¢ poddane badaniom
testujgcym. Na specjalnym stanowisku lub zaprogramowanym poletku powinny by¢ okreslone zaleznosci
pomiedzy wydatkiem lepiszcza i kruszywa, a nastepstwami takich parametréw jak:

- cisSnienie,

- obroty pompy.

+  predkos¢ jazdy skrapiarki.

» predkos¢ jazdy uktadarki kruszywa
Podczas badan powinna by¢ takze okreslona réwnomiernosé dozowania lepiszcza i kruszywa w kierunku
podtuznym i poprzecznym przy roznych szerokosciach rozkladania.
Wynik tego powinien byé przedstawiony w postaci tabel lub wykresow pozwalajacych na ustawienje
mechanizméw regulacyjnych i predkosci Jazdy dla zalozonej ilosci rozkladanego lepiszeza lub kruszywa.

0.4.2. Badania sprawdzajgce
Niezaleznie od badan testujacych sprzet, przed rozpoczeciem robot powierzchniowego utrwalenia powinny by¢
wykonane nastgpujace badania kontrolne:
a) sprawdzenie jakosci kruszywa i lepiszcza,
b) sprawdzenie stanu przygotowania podbudowy, na ktorej ma byé wykonane powierzchniowe utrwalenie
polegajace na wizualnej ocenie jakosci wykonanych robdt przygotowawczych (remontowych), oczyszczenia
nawierzchni,
¢) ocena wizualna stanu technicznego sprzetu i wszystkich jego podzespoléw oraz urzadzen majacych wptyw na
dozowanie lepiszcza i kruszywa.
d) sprawdzenie na wybranym odcinku doswiadczalnym (odcinek drogi, plac) dozowania iloé¢ lepiszeza i
kruszywa przy takich nastawach parametrow jakie zamierza si¢ utrzymywaé podczas robot - badania nalezy
wykonywa¢ wg metod opisanych przez GDDP (GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 92.02.03).
W badaniach sprawdzajacych wykonywanych przed rozpoczeciem robét powinien uczestniczy¢ Inzynier, ktory
po stwierdzeniu ich pozytywnego wyniku zezwala na rozpoczecie robot.

6.4.3. Badania i kontrola wykonywanych robét
Badania Wykonawcy w czasie realizacji powierzchniowego utrwalenia obejmuja:
Sprawdzenie czy mechanizmy regulacyjne i parametry skrapiarki oraz ukladarki zostaly tak ustawione jak to
ustalono na odcinku doswiadczalnym,
Sprawdzenie czy na budowe dostarczone jest kruszywo o przewidzianym uziarnieniu ,
Prowadzenie statej obserwacji wyplywu lepiszcza z dyszy kolektora oraz stopnia pokrycia nawierzchni
kruszywem. W przypadku zauwazenia zatkania lub wadliwego wyplywu lepiszcza chocby tylko z jednej dyszy
badz tez nierownomiernego pokrywania nawierzchni kruszywem, nalezy natychmiast wstrzymywac dalsze
prowadzenie robot i usuna¢ przyczyne wadliwego funkcjonowania sprzetu.
Nalezy zachowa¢ minimalng odlegtos¢ pomigdzy skrapiarka a ukladarka kruszywa.
Wykonywanie kontrolnych pomiaréw ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa w sposob jak na odcinku
doswiadczalnym i poréwnanie z dopuszczalng tolerancja podana w ST. Pomiary nalezy wykonywaé co najmniej
Jeden raz dziennie tuz po rozpoczgciu robdt oraz w kazdym przypadku, Jezeli zaobserwuje sie zmiany w
Jednorodnosci ukfadanego lepiszcza i kruszywa.
Oceniane dane oraz wyniki badan i pomiaréw wykonywanych przed i w czasie wykonywania rob6t powinny
by¢ zarejestrowane w prowadzonym przez Wykonawceg dzienniku badari.

6.4.4, Badania i pomiary po wykonaniu robét

6.4.4.1. Pomiar szerokosci
Po zakonczeniu okresu pielegnacji powierzchniowego utrwalenia Inzynier w obecnogci Wykonawey dokonuje
pomiaru szerokosci ulepszonej nawierzchni z doktadnoscia do + | cm w 10 miejscach na | km.
Mierzy si¢ szerokos¢ tylko tej czesci Jezdni, ktéra charakteryzuje sie dobrym osadzeniem ziaren kruszywa w
lepiszezu.
Pomierzona szerokos¢ nic powinna sie réznic¢ od przewidzianej w dokumentac;ji projektowej wigcej niz +5 cm.
6.4.4.2. Ocena wygladu zewnetrznego
Oceny wygladu zewnetrznego robot dokonuje Inzynier wspolnie z Wykonaweg metodg  wizualna.
Powierzchniowe utrwalenie powinno charakteryzowac si¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00.

Jednostka obmiarowa jest | m? powierzchniowego utrwalenia.

Obmiar robdt polega na okresleniu faktycznego zakresu robdét oraz obliczeniu rzeczywistych ilosci
wbudowanych materiatow.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.(:0.00.00.

8.2. Rodzaje odbioréw robot

Roboty zwigzane z wykonaniem powierzchniowego utrwalenia obejmuja:

a) odbidr czesciowy,

b) odbior ostateczny /nie wezesniej niz po uptywie 24 dni po oddaniu powierzchniowego utrwalenia do
niekontrolowanego ruchu/,

¢} odbior pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne wymagania dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? poczwornego powierzchniowego utrwalenia obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— transport i sktadowanie kruszyw,

— transport i skfadowanie lepiszczy,

— dostawe i prace sprzetu do robot,

~ przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,

- prace projektowe przy ustaleniu ilosci materialow,

~ poczworne roztozenie lepiszcza,

— poczworne roztozenie kruszywa,

- przywalowanie zgodnie z wymaganiami specyfikacji technicznej,

~ pielggnacja nawierzchni z usuwaniem kruszywa niezwiazanego i zapobiegawczym ograniczeniem predkosci
i ruchu

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
- PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
- PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
10.2. Inne dokumenty
Wymagania Techniczne. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3
Emulsje asfaltowe 2009.
Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010.

Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkfadanego lepiszcza i kruszywa, zalecone przez GDDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03.



